Kg‘ VIEN TOAN UNG DUNG VA TIN HOC
sAaMmi School of Applied Mathematics and Informatics

N Chuaong 1
SU KIEN NGAU NHIEN VA PHEP TiNH XAC SUAT

BO MON TOAN UNG DUNGY

VIEN TOAN UNG DUNG VA TIN HOC
DAl HOC BACH KHOA HA NOI

SAMI.HUST - 2023

)Phdng 201.BIS-D3.5

Vién Toan ting dung va Tin hoc (HUST) MI2020-CHUONG 1 — MUC 1.3 SAMI.HUST - 2023 1/24



1.3. XAC SUAT CUA MOT SU KIEN o1

sam

© 1.3.1 Khsi niem xéc subt
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Khai niém 4

Tién hanh mot phép thit va goi A 13 mot sy kién ndo dé lien quan dén phép thit. X4c suit ciia sy kién A 13
mot s6 nam giwta 0 va 1, s6 nay do ludng kha nang xuét hién ctia sy kien A.
Ky higu x4c suat ctia sy kien A 1a P(A).
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1.3. XAC SUAT CUA MOT SU KIEN o1

sam

o 1.3.2 Dinh xac subt theo quan diém c8 dién
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Dinh nghia xac suit theo quan diém cd dién el

Khai niém 5 J

Céac két cuc ctia mot phép thit dude goi 1a dong kha nang néu kha nang xay ra clia ching 13 nhu nhau.

# Ch3ng han, trong mét phép thir cé n k&t cuc cé thé x3y ra, cic két cuc nay |13 ddng kh3 ning néu kh3 ning
xdy ra cia méi két cuc déu 1a 1/n.

Dinh nghia 14

Gia st trong mot phép thit c6 n két cuc dong kha nang, trong dé, c6 m két cuc thuan lgi cho sy xuit hien
cua su kién A. Khi do,

P(A) = mo_ s6 két cuc thuan lgi cho A )
n  tong s6 két cuc dong kha ning c6 thé 6
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Dinh nghia xac suat theo quan diém co6 dién

Tinh chit 2

(a) Néu A la mot sy kién bat ky thi 0 < P(A) < 1.
(a) P(S)=1.

(b) P(@)=0.

(c) Néu A C B thi P(A) < P(B).
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Dinh nghia xac suit theo quan diém cd dién 1

sam

Vi du 19

Mot ngudi khi goi dién thoai quén méat 2 s6 cudi cling ciia sd dién thoai can goi ma chi nhé duge rang ching
khac nhau. Tim xac sudt dé ngudi d6 chon ngau nhién mot s6 dé goi thi duge ding sb can goi.

Gidi. Goi A 13 sy kién “ngudi dé chon dugc ding sb can goi''.
@ S8 két cuc ddng kha ning c6 thé c6 13 n = A%, = 90.
@ S5 kbt cuc thuan Ioi cho su kién A 13 m = 1.

° Vay P(A)=m = L.
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Dinh nghia xac suat theo quan diém co6 dién

el
Vi du 20

SAMI

Tit bo bai ti 1o kho gdm 52 quan bai da tron ky rat ngdu nhién ra hai quan bai. Tinh x4c suit xay ra cac su
kién sau:
(a) Hai quan bai rit ra déu 1a J.

(b) Trong hai quan bai rat ra ¢6 mot quan J, mot quan K.

Gidi. Sb két cuc déng kha ning c6 thé c6 1a n = CZ, = 1326.

Goi A 13 sy kién "hai quan rat ra déu 13 J"; B 13 su kién “trong hai quan rit ra c6 mét cy J, mét cay K.
(a) S8 két cuc thuan Igi cho sy kién A 13 my = C? = 6, suy ra P(A)
(b) Sé

k&t cuc thuan Igi cho su kién B 13 mp = C} x C} = 16, suy ra P(B) =

ma 6 1

~ n T 1326 ~ 221°
mp __ 8
n 663"
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Dinh nghia xac subt theo quan diém c6 dién ol

sam

Vi du 21

Ba nit nhan vién phuc vu A, B va C thay nhau rita dia chén va gia st ba ngudi ndy déu “khéo 1é0” nhu nhau.
Trong mot thang c6 4 chiéc chén khac nhau bi v3. Tim x4c sudt dé:

(a)
(b)
(c)

Chi A danh v& 3 chén va chi B danh vG 1 chén;
Mot trong ba ngusi danh vé 3 chén;
Mot trong ba ngudi ddnh vé cé 4 chén.

Giai.

(a)
(b)

(c)
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S6 két cuc ddng kha ning c6 thé cé 3 n = 3%

S8 két cuc thuan Ioi cho su kién D “chi A danh v& 3 chén va chi B ddnh v8 1 chén” 13 mp = C3 x 1 = 4,
suy ra P(D) = g5 ~0,0494.

S8 két cuc thuan Igi cho sy kién E “mét trong 3 ngudi danh v 3 chén” 13 mg = Ci x C3 x 2 = 24, nén
P(E) = 2} ~ 0,2963.

S6 két cuc thuan lgi cho su kién F "mét trong 3 ngudi danh v 4 chén” 13 mp = C} x Ci = 3. Vay
P(F) =& ~0,037.
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Dinh nghia xac suit theo quan diém cd dién 1

sam

# Dinh nghia xac suat theo quan diém cd dién c6 wu diém la dé& van dung, tuy nhién, dinh nghia nay chi 4p
dung dugc véi cac phép thit ngdu nhién c6é hitu han két cuc dong kha nang. Trong trudng hop cé vo han két
cuc dong kha nang ta st dung dinh nghia x4c suat theo quan diém hinh hoc.

Vién Toan ting dung va Tin hoc (HUST) MI2020-CHUGNG 1 - MUC 1.3 SAMI.HUST - 2023 10/24



1.3. XAC SUAT CUA MOT SU KIEN o1

sam

o 1.3.3 Dinh nghia xac subt theo quan diém hinh hoc
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Dinh nghia xac suit theo quan diém hinh hoc 1

sam

Dinh nghia 15

Gia st mot phép thit c6 vo han két cuc dong kha nang va cac két cuc nay dugce biéu thi bdi mot mién hinh
hoc G (c6 do do hitu han va khéc 0), con cic két cuc thuan 1gi cho sy kién A duge biéu thi bsi mién con H
cua G. Khi dé,

__do do cia H

=" )
do do cua G

P(A)

# Tuy theo G 13 doan thing, mién phing hay khéi khéng gian ma dé do dugc hiéu |3 d6 dai, dién tich hay thé
tich.
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Dinh nghia xac suat theo quan diém hinh hoc
Vi dy 22

1

sam

Hai ngudi ban hen gap nhau & mot dia diém trong khoang thoi gian tit 7h00 dén 8h00. Mdi ngudi c6 thé dén
diém hen mot cdch ngiu nhién tai mot thoi diém trong khoang thai gian néi trén va ho quy udc ring ai dén

ma khong thay ngudi kia thi chi doi trong vong 10 phit. Tinh xac sudt dé hai ngudi gap nhau.

Gidi. Goi x va y 1an luot 13 thsi diém dé&n diém hen clia hai ngusi, 0 < z,y < 60.
Yy

P

60 B

N

Q

OM 60

Hinh 7: Minh hoa cho Vi du 22
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Dinh nghia xac suat theo quan diém hinh hoc

© M3i cip thsi diém dén (z,y) cha hai ngudi 1a mét diém cda mién
G={(z,y) €R* | 0<z<60; 0<y<60} (hinhvuéng OABC).
@ Goi F |2 su kién “hai ngudi gdp nhau”, khi d6, E dugc biu di&n b&i
H={(z,y) € G| |r—y| <10} (dagidc OMNBPQ).
@ Si dung dinh nghia xac sut theo quan diém hinh hoc,

P(E) = dién tich H _ dién tich (OMNBPQ) _ 60° —50° _ 11

~ diéntich G dién tich (OABC) 602 36

~ 0, 3056.
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Dinh nghia xac suat theo quan diém hinh hoc

# Dinh nghia xac sult theo quan diém c8 dién va dinh nghia xac sult theo quan dim hinh hoc chi ap dung dugc
vé6i cac phép thir ngdu nhién cé két cuc dong kha ning xay ra. Trong nhiéu bai toan thuc t&, viéc tinh hét cac két
cuc ctia mot phép thi khong dé dang, bén canh dé diéu kién cic két cuc dong kha ning thudng khé théa man.
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1.3. XAC SUAT CUA MOT SU KIEN o1

sam

o 1.3.4 Dinh nghia xac suit theo quan diém théng ké
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Dinh nghia xac suit theo quan diém théng ké ol

saw
Dinh nghia 16

Gi4 stt trong mot diéu kien nao d6 ta cé thé lap lai n lan mot phép thit va thiy cé = 1an xuét hien sy kien A.
Khi d6, = dugc goi 1a tan s6 va ty s6 z/n goi la tan sudt xuat hién sy kién A, ky hieu 1a f,,(A).

Nhu vay,

fn(A) = (10)

T
- o
4

Vi du 23

Dé xac dinh tan suét xuat hién mat sip khi tung mot dong xu nhiéu lan, ngudi ta ghi lai két qua sau:

Ngudi thi nghiem | S6 lan tung (n) | S6 lan xuat hién mat sap (z) | Tan suat (fn)
Buffon 4040 2048 0,5069
Pearson 12000 6019 0,5016
Pearson 24000 12012 0,5005

Ta thay ring khi s6 1an tung dong xu cang lén, tan suit xuit hién mit sip cang gan véi x4c suat xuat hién
mat sap 1a 0,5 (tinh bing Dinh nghia xac suit theo quan diém cd dién).

v
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Dinh nghia xac suit theo quan diém théng ké 1

sam

Dinh nghia 17

Khi s6 phép thit tang len vo han, tan suit xuat hién su kien A tién dan dén mot s6 xac dinh p ndo d6. S6 p
dé6 dugc goi 1a x4c suat clia su kien A (theo quan diém théng ke).

#v» Theo Dinh nghia 17,
P(A) := lim f,(A).

T—>00

Trong thuc t&, ndu n dd I16n ta c6 thé liy

P(A) = f,(A).
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Dinh nghia xac suit theo quan diém théng ké 1

Vi du 24
Bing dinh nghia xac suit theo quan diém théng ké, ngudi ta da tim dugc xac suat dé sinh con trai trong
méi lan sinh 1a p = 0, 518, con s6 nay hau nhu khong thay ddi theo thdi gian, dia phuong va chiing toc.

@ Nha toan hoc Laplace trong 10 nam lién theo déi & thanh phd Petersburg, London va Berlin thay ty sb6
d6 1a 22/43. Ong ciing da theo d&i 40 nam lién & Paris thay ty s6 d6 la 25/49.

@ Nha toan hoc Crema theo déi & Sweden nam 1935 ciing thay ty s6 dé 1a 0,518.
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Dinh nghia xac suit theo quan diém théng ké tq

#

@ Dinh nghia xac sult theo quan diém théng ké kh3c phuc dugc mét nhugc diém cda dinh nghia xac subt
theo quan diém cb dién 13 khong dung dén khai niém dong kha ning.

@ Dinh nghia xac suit theo quan diém théng k& khéng gitp ta tinh dugc chinh xac x4c suit ciia mét su kién
ma chi tim dugc gia tri gan ding; dong thdi s6 phép thi phai dd I6n va chi dung dugc cho cic phép thi c6
thé I3p lai nhiéu 1an mdt cich déc 13p trong cac diéu kién giéng nhau.
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1.3. XAC SUAT CUA MOT SU KIEN o1

sam

© Bai tap Muc 1.3
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Bai 11

T mot bo bai ta lo kho gdm 52 quan bai da dude tron ki rat ngdu nhién ra ba quan bai. Tinh xéac suit dé:
(a) Ba quan bai dugc rit ra déu 1a J.

(b) Trong ba quan bai dugc rut ra ¢6 mot cay K, mot cay Q, mot cay J.
(c) Ba quan bai dugc rit ra 1a dong chat.

Bai 12

Mot dudng day dién thoai ngadm néi mot tong dai véi mot tram dai 1 kilomét bi dit ngdu nhién tai mot
diém. Tinh x4c sudt dé diém dut cach tdng dai khong qua 100 mét.
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Bai 13

S6 lieu trén thé gigi vé s6 ngudi bi nhiém ctim Virus Corona (COVID-19) cap nhat lic 17h30 ngay
25/7/2020 nhu sau: S6 ngudi mic 1a 15 968 357; sd ngudi tit vong 1a 643 384. Duéi day 1a sb lieu clia 6 nudc
c6 s6 ngusi bi nhidm COVID-19 cao nhét tai thoi diém d6:

Qubc gia | S6 ngudi nhiém | S6 ngudi tit vong
My 4 248 492 148 492
Bra-xin 2 348 200 85 385
An Do 1339 176 31 425
Nga 806 720 13 192
Nam Phi 421 996 6 343
Mé-hi-co 378 285 42 645

(a) Xa&c suat ngudi bi chét do nhiém bénh COVID-19 la bao nhieu?

(b) Ngusi dan dang & nu6c nao c6 xac sudt chét do nhiém bénh COVID-19 1a cao nhat/thap nhat trong 6
nude duge xét?

v
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Bai 14

Trong mot thanh phd c¢6 5 khach san. C6 3 khach du lich dén thanh phé dé, mdi ngudi chon ngiu nhién mot
khach san dé nghi. Tim xac sudt dé:

(a) Modi ngudi khach & mot khéch san khac nhau.

(b) C6 ding hai ngudi khach & cing mot khach san.

Bai 15

Cho doan thing AB c6 do dai 10 centimét. Lay mot diém C bat ky trén doan thing d6. Tinh xac suat dé
chénh lech do dai gitta hai doan thing AC va CB khong vugt qui 4 centimét.
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