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GIOI THIEU CHUGNG 2 1

sam

Chuong nay nghién citu v& bién ngiu nhién. N&i dung bao gbm:
@ Khai niém va phan loai bién ngiu nhién.
@ Phan tich phan phdi xac s,uét clia bién ngiu nhién théng qua ham xic sut hodc bang phan phdi, ham phan
phoi, ham mit dé xac suat.
@ Trinh bay mét sb gia tri dic trung cla bién ngu nhién nhu ky vong, phuong sai, d& léch chuin, mét, trung
VI.

@ Gidi thiéu mot sb phan phdi rdi rac théng dung: phan phi déu, phan phdi Bernoulli, phan phdi nhi thic,
phan phoi Poisson; va mét so phan phai lién tuc théng dung: phan phdi déu, phan phdi mii, phan phoi
chuén, phan phéi Student, phan phoi khi-binh phuong, phan phoi Fisher.
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2.1. BIEN NGAU NHIEN a

sam

@ 2.1.1 Khai niém va phan loai bién ngiu nhién
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Khai niém va phan loai bién ngau nhién tq

Khai niém 1

Gia sit ta c6 mot phép thit v6i khong gian mau 13 S. Mot bién ngdu nhién 134 mot ham s clia cac két cuc
X : S — R cho tuong ting w € S véi X(w) € R.

# Ky hiéu Sx 13 tap cac gid tri cla X.
@ Né&u Sx 13 tap hitu han hodc v6 han d&m dugc thi X 13 bién ngiu nhién rdi rac.

@ N&u Sx 13 tap v6 han khéng d&m dugc thi X 13 bién ng3u nhién lién tuc.

# Trong khudn khé clia chuong trinh ta chi nghién ctu hai loai bién ng3u nhién ho3c 13 bién nglu nhién rdi rac
hodc la bién ngdu nhién lién tuc va khdng nghién cdu bién ngdu nhién vira rdi rac vira lién tuc (con goi la bién
ngau nhién hén hgp).
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Khai niém va phan loai bién ngau nhién el

. SAMI

&

@ X dugc goi 13 bién ngiu nhién vi truéc khi tién hanh phép thir ngiu nhién ta chua cé thé néi mét cich
ch3n ch3c né s& nhan mét gia tri bing bao nhiéu. Néi cach khac, viéc bién ngiu nhién X nhan mét gia tri
nao dé (X = z1),(X = x2),...,(X = x,) vé thuc chat |a cic su kién.

@ Né&u bién ngiu nhién X chi nhan cic gia tri @1, T2, ..., 2, trong mdt phép thir thi (X = 1), (X = x2),

., (X = x,) tao nén mét hé day di cic su kién.

@ Khai niém bién ngiu nhién xic dinh nhu trén dugc goi 13 bién ngiu nhién mét chiéu va Sx C R.
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Khai niém va phan loai bién ngau nhién ul

; sam

Vidul
Tung mot dong xu can déi dong chat hai lan. Khong gian mau 1a S = {SS, SN, NS, NN}. Goi X la sb lan
xuit hign mit ngita trong tdng sb6 hai lan tung. Khi d6, X la mot ham tit S vio Sx = {0, 1,2} cho uong ting
@ SS véi 0;
@ SN véi 1;
@ NS véi 1;
@ NN véi 2.

X 1a bién ngau nhién rdi rac, Sx 1a tap hitu han.

Vién Toan ting dung va Tin hoc (HUST) MI2020-CHUONG 2 — MUC 2.1 SAMI.HUST - 2023 6/15



Khai niém va phan loai bién ngau nhién 1

; sam

Vi du 2

Tung mot dong xu can ddi dong chat cho dén khi xuit hién mit ngia thi dimg lai. Khong gian mau 1a
S ={N,SN,SSN,SSSN,...}. Goi Y la s6 lan tung. Khi d6, Sy = {1,2,3,...} va Y 12 mot ham tur S vao
Sy cho tuong tng

@ N vdi 1;

@ SN véi 2;

@ SSN véi 3;
@ SSSN véi 4;
o

Y I bién ngau nhién rdi rac, Sy 13 tap vo han dém dugc phan ti.
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Khai niém va phan loai bién ngau nhién ul

; sam

Vi du 3

Mot xa thit bAn mot vien dan vao bia c6 tam 1a O(0;0), ban kinh 20 centimét va gia sit vien dan tring bia.
Khong gian mau 1a S = {(z,y) € R? | 2% + y* < 20%}. Goi Z la khodng céch tit tam bia t6i diém bia tring
dan, thi Sz = [0;20 (cm)] va Z la ham sb tit S vao Sz cho tuong tng (z,y) € S véi /22 + y2 € Sz.

@ Z la bién ngiu nhién lién tuc;

@ Sz 1a tap hop vo han khong dém duge.
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2.1. BIEN NGAU NHIEN a

sam

o 2.1.2 Ham clia mét bién ngiu nhién
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l

Ham cia mot bién ngau nhién tl

Khai niém 2
Cho X 1a mot bién ngdu nhién va g(z) 14 mot ham s6 thuc. Dat YV = g(X) := g(m)‘zzx. Bién ngau nhién
g(X) nhu vay dugc goi 1a ham clia bién ngdu nhién X.

@ N&u X 13 bién nglu nhién rdi rac thi g(X) ciing 13 bién ng3u nhién rdi rac.

@ N&u X 13 bién ngiu nhién lién tuc va g(.) 13 mét ham lién tuc thi g(X) 13 bién ngiu nhién lién tuc.
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Ham chia mét bién ngau nhién tl

SAMI

Vi du 4

Mot cong ty dién thoai tinh cuéc phi cho mot ban fax nhu sau: 10 nghin dong cho trang thi nhat, 9 nghin
doéng cho trang thit hai, ..., 6 nghin dong cho trang thit nam. Nhitng ban fax tit 6 dén 10 trang c6 phi la 50
nghin dong. Cong ty dién thoai nay khong nhan nhitng ban fax dai qua 10 trang. Goi X la s6 trang trong
mot ban fax va Y 13 chi phi phai trd cho mot ban fax. Khi d6, X 13 bién ngiu nhién r&i rac va

Sx ={1,2,...,10} v& Y 12 mot ham ctia X dugc xac dinh boi

10,5X — 0,5X2, 1< X <5,

Y =¢g(X) =
9(%) {50, 6 < X <10.
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2.1. BIEN NGAU NHIEN a

sam

© Bai tap Muc 2.1
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Sam
Bai 1
Ky hieu X la sb khach hang dén mot siéu thi trong mot ngay. Khang dinh nao sau day 1la DUNG?

A. X 1a mot hing so.

B. X la mot bién ngdu nhién r&i rac nhan hitu han gia tri.

C. X la mot bién ngdu nhién r&i rac c¢6 thé nhan vo han gia tri.

D

X 1a mot bién ngau nhién lien tuc.

Bai 2
Ky higu Y (gam) 13 trong lugng ciia mot loai sén pham dic cé trong lugng t6i da la 500 gam. Khi d6, mién
gia tri cia Y la:
A. Sy ={1;2;...;10}.
Sy = (0;500].
Sy = (—o0; +00).
Sy = {0;1;...;500}.

Onw

v
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Bai tap :‘E

Bai 3
Ky hiéu Z la tdng s6 cham xuét hién khi gieo déng thai ba con xtc x&c.
(a) Tim mién gia tri cta Z.

(b) Tinh xac suét cta cac su kién: (Z = 25), (Z = 3), (Z =5).

Bai 4

Biét ring gia vé thué xe may tai mot cita hang cho thué xe may 1a 50000 VND cho nam gig dau tién va
20000 VND cho méi gid tiép theo. Thai gian thué dugce tinh lam tron tang lén, tic 1a khach hang chi can quéa
mot giay ciing duge tinh them mot gis. Ky hiéu X (gid) 1a thai gian thyc té mot khach hang thué xe va Y 1a
sb tién khach hang phai tra.

(a) Tim mdi lién he gita X va Y.

(b) Tim mién gi4 tri cia X va Y.
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Bai tap ey

sam

Bai 5

Kiém tra mot 16 hang gdm 6 mach dién ti duge giao cho khach hang. Sau médi kiém tra, mach cé thé dugc
chip nhan hosc bi tit chdi néu khong dam bao dugc tiéu chuan cho phép. Ky hiéu R 1a doanh thu thuan

(khodn tién thu dugc tir viec ban hang héa dich vu sau khi da khau trit cAc loai thué, cac loai giam gia. . .)
ctia 16 hang, biét ring méi mach dudc chap nhan c6 doanh thu thuan la 5 do la va —7 do la cho mdi mach bj
tlt chdi (diéu nay 14 do dbi v6i mdi mach bi héng xuit xudng, cong ty sé& phai trd 7 do la dé gidi quyét khidu
nai ctia khach hang va cung cip mach thay thé t6t). Goi N la sd mach dién trong 16 hang dugc chap nhan.

(a) Tim mién gia tri ctia N.

(b) Viét ham bidu dién mdi quan hé gitta R va N.
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